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Résume 
Dans cette Note, on présente la méthodologie courante utilisable en Roumanie 

pour la détermination de la qualité d’eaux de surface afférente d’un réseau 
hydrographique et on apporte des argumentations pour l’implémentation des Systèmes 
d’Informations Géographique intègre (SIG / GIS), dans ce but. On fait aussi des 
références vis- a-vis des couchers informationnels nécessaire pour réalise ce system ou 
niveau du bassin hydrographique et sur le son rôle dans les décisions a l’instant et de la 
perspective prendre d’une entreprise de gestion d’eaux. 

 
 

1. Oportunitatea implementării unui Sistem Informaţional Geografic integrat 
 

Urmărind gospodărirea durabilă a apelor, Directiva Cadru 2000/60/EC a 
Uniunii Europene în domeniul apei prevede o nou strategie  de monitorizare a apelor 
având la bază un nou concept de monitoring integrat al apelor ce presupune o triplă 
integrare: a ariilor de investigare, a mediilor de investigare si a elementelor ce trebuie 
monitorizate. 

Noul concept de monitoring integrat al apelor se sprijină pe principiile abordării 
ecosistemice şi biologice. În cadrul abordării ecosistemice se realizează atât 
caracterizarea si evaluarea factorilor biotici (componente biologice) cât şi a factorilor 
abiotici (componenete fizico-chimice şi hidromorfologice).     

Este de remarcat faptul că actualmente în ţara noastră, controlul şi 
supravegherea calităţii apelor din râuri, plecând de la un număr limitat de secţiuni şi 
respectiv probe/eşantioane, nu poate caracteriza decât cu aproximaţie  calitatea apelor  
întregii reţele hidrografice. In acest context capătă o importanţă deosebită alegerea / 
stabilirea secţiunilor de prelevare a eşantioanelor/probelor de apă. 
           Utilizarea materialelor / documentelor cartografice (planuri, hărţi) constituie 
practica curentă pentru marcarea locurilor / secţiunilor de prelevare a probelor de apă în 
reţeaua hidrografică, în funcţie de datele menţionate pe acestea: folosinţele terenului, 
amplasamentul localităţilor etc. Este evident faptul că aceste documente cartografice 
convenţionale nu sunt flexibile şi nici adaptate necesităţilor specifice laboratoarelor de 
analiză a apelor. Aceste necesităţi se referă la stabilirea secţiunilor de prelevare pe baza 
integrării mai multor straturi informaţionale, a abstractizării şi generalizării lor. 
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           Hărţile clasice sunt utilizate independent una faţă de alta, neputându-se integra 
informaţiile ce se găsesc pe două documente cartografice diferite, de exemplu reţeaua 
hidrografică şi harta geologică. Informaţia cartografică folosită în procesul de stabilire a 
secţiunilor de prelevare a probelor, alături de cele deja existente, este greu exploatabilă 
datorită lipsei unei încadrări în standarde, a diversităţii suporturilor pe care se află, a 
dispersării spaţiale şi a dificultăţilor de actualizare.      

După exemplul unor ţări avansate tehnologic, se propune conceperea şi 
implementarea unui sistem informaţional  geografic (G.I.S.) integrat, destinat 
laboratoarelor /organelor de gospodărire a apelor  la nivel de bazin hidrografic. Acest 
sistem are ca scop principal furnizarea tuturor informaţiilor necesare stabilirii calităţii 
apelor  şi a secţiunilor de prelevare a probelor de apă şi/sau amplasarea posturilor de 
măsură cu funcţionare permanentă in reţeaua hidrografică. 
           Urmează să se elaboreze arhitectura sistemului ce va prezenta toate informaţiile 
care se găsesc în bazele de date ale sistemului. Aceste date / informaţii vor fi organizate 
de o manieră operatorie sub formă de straturi. Datele utilizate se vor putea modela prin 
acest sistem, în vederea evidenţierii acelor entităţi  care urmează să fie luate în 
considerare, a atributelor lor şi a relaţiilor dintre ele. Cu ajutorul unor software adecvate, 
de prelucrare şi restituţie automată a unor date cartografice, se vor putea 
modifica/actualiza foarte rapid o serie de documente şi extrage facil o multitudine de 
informaţii tematice. 
         Modalităţile folosite de utilizator pentru stabilirea în final  a punctelor de prelevare 
de pe un râu nu se interferează în sistem. În acelaşi timp, este posibil ca toate datele 
necesare pentru stabilirea secţiunilor de prelevare să fie integrate ulterior în sistem. De 
remarcat că utilizatorii vor avea posibilitatea de a schimba, modifica şi completa în orice 
moment date din sistem. 
         Pentru facilitarea stabilirii deferitelor secţiuni de prelevare a probelor de apă din 
reţeaua hidrografică, sistemul propus poate furniza utilizatorilor diferite straturi 
informaţionale combinate sau izolate funcţie de obiectivele şi scopul prelevărilor. Aceste 
straturi pot fi: 

- limitele administrative ale diferitelor organe de gospodărire a apelor, cu 
indicarea suprafeţei / ariei de competenţă; 

- limitele administrative ale localităţilor din bazinul hidrografic luat în 
studiu, precizând tronsoanele din reţeaua hidrografică aferente acestor 
unităţi teritoriale; 

- reţeaua hidrografică de pe teritoriul aflat în administrarea diferitelor organe 
de gospodărire a unui bazin ; 

- localizarea surselor potenţiale de poluare (industrii, staţii de epurare, 
localităţi etc.); 

- folosinţele terenului (agricole, silvice, construcţii diverse etc.)   
- reţeaua rutieră şi feroviară; 
- punctele de evacuare a apelor uzate; 
- punctele de prelevare a apei pentru diverse scopuri;  
- zonele ecologice, siturile protejate, rezervaţiile naturale ;  
- zonele de pescuit; 
- construcţiile hidrotehnice, modificările malurilor, rectificările de albii; 
- linia nivelurilor şi respectiv a pantelor ; 
- posturile de măsurare a debitelor. 
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Caracteristicile biologice (macrozoobentos, fitoplancton, zooplancton, 
macrofite, microfitobentos, ihtiofauna), microbiologice (coliformi totali, coliformi faceli, 
spretococi fecali) şi fizico-chimice: generale (transparenţa, temperatura, pH, nutrienţi, 
oxigen dizolvat, substanţă organică, grad de mineralizare, fenoli, produse petroliere), 
specifice (cianură, detergenţi, metale grele etc.) şi substanţe prioritare / periculoase. 

 
2. Perspective 
 

 Într-o etapă ulterioară, vor putea fi studiate alte două funcţii ale sistemului, 
vizând „deciziile” şi „intervenţiile operative”: 

a) Interpretarea integrată a analizelor fizico-chimice şi biologice efectuate 
pentru stabilirea calităţii apelor de suprafaţă dintr-un bazin hidrografic. 
Această interpretare are în vedere stabilirea tuturor relaţiilor dintre: 

- rezultatele analizelor fizico-chimice şi biologice; 
- amplasamentele/locaţiile secţiunilor de prelevări; 
- sursele de poluare punctiforme şi difuze din amonte de o secţiune de 

prelevare; 
- caracteristicile hidraulice ale reţelei hidrografice; 
- caracteristicile topografice şi hidrologice ale bazinului hidrografic. 
b) Gestionarea poluărilor catastrofale, cu ajutorul informaţilor care vor fi 

furnizate prin intermediul sistemului în caz de accidente de poluare a unui 
râu. 

Aceste informaţii se referă la : 
- accesibilitatea la locaţiile riverane adecvate pentru intervenţii; 
- localizarea utilizatorilor din aval de accident; 
- importanţa diferitelor folosinţe de apă din aval de locul accidentului 

(prelevări de apă pentru irigaţii, apă potabilă, zone/rezervaţii ecologice, 
zone de pescuit etc.); 

- caracteristicile hidraulico-hidrologice ale râului (debite, viteze, adâncimi). 
Toate aceste informaţii pot fi folosite pentru localizarea, tipul şi momentul 

intervenţiei necesare diminuării pagubelor  pe care poluarea le produce. 
 
3. Metoda de cercetare abordată 
 
Cercetările la tema enunţată, presupun conceperea arhitecturii generale a unui 

sistem de tip G.I.S. pentru monitorizarea calităţii apelor de suprafaţă şi implementarea 
lui concretă într-un bazin hidrografic de ordin II. Pentru aceasta se parcurg următoarele 
faze: 

 consultarea unor surse documentare specifice, aflate în posesia unor 
organisme specializate: de gospodărire a apelor; cadastru şi geodezie; 
pedologie şi agro-chimie; administraţie locală etc.; 

 elaborarea arhitecturii sistemului informaţional de tip G.I.S.; 
 investigaţii în teren; 
 analize de laborator; 
 constituirea bazelor de date (de tip grafic şi respectiv descriptiv); 

modelarea (prin tehnica „overlay”); analiza şi interpretarea rezultatelor. 
Deoarece indicatorii de calitate a apei sunt de natura unor date cantitative, 

studierea şi prelucrarea lor se bazează în principal pe metode statistice, diferenţiat în 
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funcţie de categoria indicatorilor consideraţi. Caracterizarea calităţii apelor diferenţiat, în 
funcţie de categoria indicatorilor consideraţi, are caracterul unei sinteze periodice şi se 
face prin intermediul unor valori globale de apreciere a calităţii într-o anumită perioadă 
de timp. 

Dintre cele mai frecvente prelucrări pentru obţinerea valorilor sintetice de 
caracterizare a calităţii apelor, se menţionează: calculul unor valori tipice statistice, ca 
media aritmetică sau media ponderată (cu debitul); realizarea unui model statistic bazat 
pe corelaţia dintre un indicator de calitate (oarecare) şi debit, adică determinarea 
elementelor curbei care ajustează punctele experimentale corespunzătoare corelaţiei 
respective. După efectuarea analizelor  pentru obţinerea indicatorilor de calitate, 
următoarele faze constau din înregistrarea, stocarea  şi valorificarea datelor. 

Înregistrarea datelor privind calitatea apelor se face, ulterior desfăşurării 
campaniilor de recoltare şi analiză a probelor de apă, în cazul aplicării metodelor clasice 
de lucru, şi concomitent cu analiza apei, în cazul staţiilor de control automat al calităţii. 
Modul de înregistrare prezintă interes pentru realizarea şi exploatarea băncii de date, 
precum şi pentru circulaţia documentelor în cadrul unui sistem informaţional. În 
consecinţă, datele obţinute în cadrul activităţii de cunoaştere a calităţii apelor se 
înregistrează pe formulare astfel concepute, încât să permită transpunerea operativă pe 
un suport al sistemului de prelucrare automată a datelor (dischetă, CD etc.). 

Valorificarea datelor de calitate a apelor reprezintă acţiunea de utilizare a lor la 
rezolvarea unor situaţii (probleme) specifice calităţii apelor.  

Este de remarcat faptul că actualmente în ţara noastră, controlul şi 
supravegherea calităţii apelor din râuri, plecând de la un număr limitat de secţiuni şi 
respectiv probe / eşantioane, nu poate caracteriza decât cu aproximaţie  calitatea apelor  
întregii reţele hidrografice. În acest context capătă o importanţă deosebită alegerea / 
stabilirea secţiunilor de prelevare a eşantioanelor / probelor de apă. 

Legislaţia multor ţări, axată pe protecţia apelor, nu indică şi o metodologie 
concretă de stabilire a acestor secţiuni, care depinde de obiectivul şi scopul analizelor  
efectuate asupra bazei de probe de apă. Din contră, în legislaţie, se menţionează direct 
sau indirect un număr mare de factori ce ar trebui luaţi în considerare pentru stabilirea 
cât mai corectă a locurilor de prelevare. 

Pentru facilitarea stabilirii deferitelor secţiuni de prelevare a probelor de apă din 
reţeaua hidrografică, sistemul propus poate furniza utilizatorilor diferite straturi 
informaţionale combinate sau izolate funcţie de obiectivele şi scopul prelevărilor (fig.1). 
Aceste straturi sunt: 

 limitele administrative ale diferitelor organe de gospodărire a apelor, cu 
indicarea suprafeţei / ariei de competenţă; 

 limitele administrative ale localităţilor din bazinul hidrografic luat în studiu, 
precizând tronsoanele din reţeaua hidrografică aferente acestor unităţi 
teritoriale; 

 reţeaua hidrografică de pe teritoriul aflat în administrarea diferitelor organe 
de gospodărire a unui bazin; 

 localizarea surselor potenţiale de poluare (industrii, staţii de epurare, localităţi 
etc.); 

 folosinţele terenului (agricole, silvice, construcţii diverse etc.)   
 reţeaua rutieră şi feroviară; 
 punctele de evacuare a apelor uzate; 
 punctele de prelevare a apei pentru diverse scopuri;  
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 zonele ecologice, siturile protejate, rezervaţiile naturale ;  
 zonele de pescuit; 
 construcţiile hidrotehnice, modificările malurilor, rectificările de albii; 
 linia nivelurilor şi respectiv a pantelor ; 
 posturile de măsurare a debitelor. 

         
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

S-a elaborat arhitectura sistemului informaţional ce va prezenta toate 
informaţiile care se găsesc în bazele de date ale sistemului. Aceste date / informaţii sunt 
organizate de o manieră operatorie sub formă de straturi. Datele utilizate se vor putea 
modela prin acest sistem, în vederea evidenţierii acelor entităţi  care urmează să fie luate 
în considerare, a atributelor lor şi a relaţiilor dintre ele. Cu ajutorul unor soft – uri 
adecvate, de prelucrare şi restituţie automată a unor date cartografice, se vor putea 
modifica / actualiza foarte rapid o serie de documente şi extrage facil o multitudine de 
informaţii tematice. 
         Modalităţile folosite de utilizator pentru stabilirea în final  a punctelor de prelevare 
de pe un râu nu se interferează în sistem. În acelaşi timp, este posibil ca toate datele 
necesare pentru stabilirea secţiunilor de prelevare să fie integrate ulterior în sistem. De 
remarcat că utilizatorii vor avea posibilitatea de a schimba, modifica şi completa în orice 
moment date din sistem. 

 
 

Fig.1 – Stratificarea unor date georeferenţiate într-un proiect GIS  
pentru obţinerea tronsoanelor de calitate pe cursurile de apă
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4. Studiul de caz 
 
Calitatea apelor de suprafaţă, în tara noastră, este determinată cu ajutorul 

valorilor limită a indicatorilor fizico – chimici. 
Pentru monitorizarea apelor curgătoare de suprafaţă, într-o primă etapă s-a ales 

bazinul hidrografic al râului Suceava. Bazinul Hidrografic, este de ordin II (din punct de 
vedere al cadastrului apelor), are o suprafaţă de 2280 km2, este asimetric, cei mai mari şi 
mai mulţi afluenţi fiind pe partea dreaptă.  

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 
 
 
 

Fig. 2. Localizarea hidrografică a bazinului hidrografic Suceava 
 
În acest bazin hidrografic monitorizarea se realizează în flux rapid (zilnic) şi 

lent (lunar, trimestrial), în 13 staţii de control, după cum urmează: 
 3 staţii în flux rapid (zilnic); 
 5 staţii în flux lent, din care: 

o 3 de ordinul I; 
o 2 de ordinul II.  

  Prin monitorizarea calităţilor apelor în flux rapid se culeg informaţii zilnice, cu 
un număr redus de indicatori de calitate (specifici secţiunii de control), care servesc 
activităţii operative de supraveghere şi dispecerat în domeniul gospodăririi apelor. 

Staţiile de control în flux rapid, din bazinul hidrografic Suceava, monitorizate 
de către Direcţia Apelor Siret – Bacău sunt prezentate în tabelul 1. 

În cadrul monitoringului calităţii apelor în flux lent, informaţiile se obţin cu 
frecvenţă lunară. Aceste informaţii servesc la aprecierea stadiului global al calităţii 
apelor şi a tendinţelor de evoluţie. Distribuţia staţiilor în flux lent, precum şi indicatorii 
de calitate s-au stabilit astfel încât să cuprindă aspecte cu impact deosebit din cadrul 
bazinului hidrografic Suceava. În tabelele 2 şi 3 sunt prezentate staţiile de control în flux 
lent de ordinele I şi II. 
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Tabelul 1.  
Secţiuni analizate în flux zilnic, de către D. A. Siret,  

în bazinul hidrografic Suceava 
Nr. 
Crt. 

Curs de 
apă 

Secţiunea 
Număr 

indicatori 
Rol 

1 Suceava Mihoveni 7 

Secţiune amonte derivaţie de apă în 
scop potabil către ac. Dragomirna. 
Analizează calitatea apelor care 
urmează să fie derivate în ac. 
Dragomirna şi în continuare livrate 
în scop potabil pentru mun. 
Suceava. 

2 Suceava Tişăuţi 8 

Secţiune aval evacuare ape uzate 
provenite din mun. Suceava. 
Analizează calitatea apelor râului 
Suceava după staţia de epurare a 
mun. Suceava. 

3 Dragomirna Dragomirna 7 

Secţiune amonte ac. Dragomirna. 
Analizează calitatea apelor din ac. 
Dragomirna, de unde se 
alimentează cu apă în scop potabil 
mun. Suceava. 

 
Tabelul 2.  

Secţiuni de ordin I analizate în flux lent, de către D. A. Siret, în b.h. Suceava 
N

C
Curs de 

apă 
Secţiunea 

Număr 
indicatori analizaţi 

1 Suceava Brodina 17 
2 Suceava Iţcani 17 
3 Suceava Liteni 23 

 
Tabelul 3.  

Secţiuni de ordin II analizate în flux lent, de către D. A. Siret, în b.h. Suceava 
Nr. 
Crt. 

Curs de 
apă 

Secţiunea Nr. indicatori/probă  

1 Pozen Satu – Mare 15 
2 Suceava Milişăuţi 14 

 
Serviciul oficial care răspunde de prelevările de probe şi realizarea analizelor 

fizico – chimice în bazinul hidrografic Suceava este Sectorul de Gospodărire al Apelor 
Suceava (S.G.A.) prin laboratorul de serviciu al apelor şi pentru protecţia mediului. 
Laboratoarele de analize fizico – chimice, biologice şi bacteriologice efectuează analize 
pentru determinarea calităţii apelor, în conformitate cu „Programul de activitate al 
laboratoarelor de analize fizico – chimice, biologice şi bacteriologice”, întocmit anual de 
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către serviciul „Monitoring, gestiune, protecţia calităţii apelor şi gospodărirea apelor”, în 
colaborare cu laboratoarele teritoriale de gospodărire a apelor. 

 
5. Concluzii 
1. Prin utilizarea unui astfel de sistem informaţional geografic specific, se vor 

putea inclusiv raţionaliza şi optimiza  amplasarea secţiunile de prelevare din reţeaua 
hidrografică.  

2. Sistemul Informaţional Geografic de gestiune a datelor  localizate spaţial, 
oferă serviciilor de gospodărire a apelor pe bazine hidrografice, nu numai posibilitatea 
de a stabili cât mai precis  secţiunile de prelevare, cât şi  îmbunătăţirea bazei de 
monitoring complex al apelor din reţeaua hidrografică, prognoza evoluţiei calităţii apelor 
etc. 

3. Baza de date astfel formată, va permite vizualizarea acelor tronsoane ce 
necesită o atenţie sporită, pentru reabilitarea acestora, şi atingerea obiectivelor propuse 
de Directiva Cadru a Apei 2000/60/EC. 

4. În contextul celor prezentate în paragrafele anterioare, considerăm că 
aplicarea tehnicii Sistemelor Informaţionale Geografice în scopul enunţat, permite 
realizarea inclusiv a unui monitoring ecologic integrat, prin care organele abilitate pot 
supraveghea permanent resursele de apă dintr-un bazin hidrografic, în general a 
factorilor de mediu şi a impactului antropic, bazat pe parametrii şi indici de acoperire 
spaţială şi temporală, care asigură în „timp real„ cadrul informaţional necesar strategiei 
şi tacticii de prevenire a consecinţelor negative a acestora asupra calităţii apelor, de 
elaborare a prognozelor şi exercitarea controlului operativ asupra măsurilor de redresare 
a situaţiei ecologice. 
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