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Résume

Dans cette Note, on présente la méthodologie courante utilisable en Roumanie
pour la détermination de la qualité d’eaux de surface afférente d’'un réseau
hydrographique et on apporte des argumentations pour ['implémentation des Systémes
d’Informations Géographique intégre (SIG / GIS), dans ce but. On fait aussi des
références vis- a-vis des couchers informationnels nécessaire pour réalise ce system ou
niveau du bassin hydrographique et sur le son réle dans les décisions a l'instant et de la
perspective prendre d’une entreprise de gestion d’eaux.

1. Oportunitatea implementérii unui Sistem Informational Geografic integrat

Urmarind gospodarirea durabila a apelor, Directiva Cadru 2000/60/EC a
Uniunii Europene In domeniul apei prevede o nou strategie de monitorizare a apelor
avand la bazd un nou concept de monitoring integrat al apelor ce presupune o tripla
integrare: a ariilor de investigare, a mediilor de investigare si a elementelor ce trebuie
monitorizate.

Noul concept de monitoring integrat al apelor se sprijina pe principiile abordarii
ecosistemice si biologice. In cadrul abordarii ecosistemice se realizeazi atat
caracterizarea si evaluarea factorilor biotici (componente biologice) cat si a factorilor
abiotici (componenete fizico-chimice si hidromorfologice).

Este de remarcat faptul cd actualmente in tara noastra, controlul si
supravegherea calitatii apelor din rauri, plecand de la un numar limitat de sectiuni si
respectiv probe/esantioane, nu poate caracteriza decat cu aproximatie calitatea apelor
intregii retele hidrografice. In acest context capatd o importantd deosebitd alegerea /
stabilirea sectiunilor de prelevare a esantioanelor/probelor de apa.

Utilizarea materialelor / documentelor cartografice (planuri, harti) constituie
practica curentd pentru marcarea locurilor / sectiunilor de prelevare a probelor de apa in
reteaua hidrografica, in functie de datele mentionate pe acestea: folosintele terenului,
amplasamentul localitatilor etc. Este evident faptul cd aceste documente cartografice
conventionale nu sunt flexibile si nici adaptate necesitatilor specifice laboratoarelor de
analiza a apelor. Aceste necesitati se refera la stabilirea sectiunilor de prelevare pe baza
integrarii mai multor straturi informationale, a abstractizarii si generalizarii lor.
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Hartile clasice sunt utilizate independent una fata de alta, neputandu-se integra
informatiile ce se gasesc pe doud documente cartografice diferite, de exemplu reteaua
hidrografica si harta geologica. Informatia cartografica folosita in procesul de stabilire a
sectiunilor de prelevare a probelor, alituri de cele deja existente, este greu exploatabild
datorita lipsei unei incadrari in standarde, a diversitatii suporturilor pe care se afla, a
dispersdrii spatiale si a dificultdtilor de actualizare.

Dupa exemplul unor tiri avansate tehnologic, se propune conceperea §i
implementarea unui sistem informational  geografic (G.L.S.) integrat, destinat
laboratoarelor /organelor de gospodarire a apelor la nivel de bazin hidrografic. Acest
sistem are ca scop principal furnizarea tuturor informatiilor necesare stabilirii calitatii
apelor si a sectiunilor de prelevare a probelor de apa si/sau amplasarea posturilor de
masura cu functionare permanenta in reteaua hidrografica.

Urmeaza sa se elaboreze arhitectura sistemului ce va prezenta toate informatiile
care se gasesc in bazele de date ale sistemului. Aceste date / informatii vor fi organizate
de o maniera operatorie sub forma de straturi. Datele utilizate se vor putea modela prin
acest sistem, in vederea evidentierii acelor entititi care urmeaza si fie luate in
considerare, a atributelor lor si a relatiilor dintre ele. Cu ajutorul unor software adecvate,
de prelucrare si restitutie automatd a unor date cartografice, se vor putea
modifica/actualiza foarte rapid o serie de documente si extrage facil o multitudine de
informatii tematice.

Modalitatile folosite de utilizator pentru stabilirea in final a punctelor de prelevare
de pe un réu nu se interfereazi in sistem. in acelasi timp, este posibil ca toate datele
necesare pentru stabilirea sectiunilor de prelevare sa fie integrate ulterior in sistem. De
remarcat ca utilizatorii vor avea posibilitatea de a schimba, modifica si completa in orice
moment date din sistem.

Pentru facilitarea stabilirii deferitelor sectiuni de prelevare a probelor de apa din
reteaua hidrografica, sistemul propus poate furniza utilizatorilor diferite straturi
informationale combinate sau izolate functie de obiectivele si scopul prelevarilor. Aceste
straturi pot fi:

- limitele administrative ale diferitelor organe de gospodarire a apelor, cu
indicarea suprafetei / ariei de competenta;

- limitele administrative ale localitdtilor din bazinul hidrografic luat in
studiu, precizand tronsoanele din reteaua hidrografica aferente acestor
unitati teritoriale;

- reteaua hidrografica de pe teritoriul aflat in administrarea diferitelor organe
de gospodarire a unui bazin ;

- localizarea surselor potentiale de poluare (industrii, statii de epurare,
localitati etc.);

- folosintele terenului (agricole, silvice, constructii diverse etc.)

- reteaua rutiera si feroviara;

- punctele de evacuare a apelor uzate;

- punctele de prelevare a apei pentru diverse scopuri;

- zonele ecologice, siturile protejate, rezervatiile naturale ;

- zonele de pescuit;

- constructiile hidrotehnice, modificarile malurilor, rectificarile de albii;

- linia nivelurilor si respectiv a pantelor ;

- posturile de masurare a debitelor.
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Caracteristicile ~ biologice (macrozoobentos, fitoplancton, zooplancton,
macrofite, microfitobentos, ihtiofauna), microbiologice (coliformi totali, coliformi faceli,
spretococi fecali) si fizico-chimice: generale (transparenta, temperatura, pH, nutrienti,
oxigen dizolvat, substantd organica, grad de mineralizare, fenoli, produse petroliere),
specifice (cianurd, detergenti, metale grele etc.) si substante prioritare / periculoase.

2. Perspective

Intr-o etapa ulterioara, vor putea fi studiate alte doud functii ale sistemului,

vizand ,,deciziile” si ,,interventiile operative™:

a) Interpretarea integratd a analizelor fizico-chimice §i biologice efectuate
pentru stabilirea calitdtii apelor de suprafatd dintr-un bazin hidrografic.
Aceasta interpretare are in vedere stabilirea tuturor relatiilor dintre:

- rezultatele analizelor fizico-chimice si biologice;

- amplasamentele/locatiile sectiunilor de prelevari;

- sursele de poluare punctiforme si difuze din amonte de o sectiune de
prelevare;

- caracteristicile hidraulice ale retelei hidrografice;

- caracteristicile topografice si hidrologice ale bazinului hidrografic.

b) Gestionarea poludrilor catastrofale, cu ajutorul informatilor care vor fi
furnizate prin intermediul sistemului in caz de accidente de poluare a unui
rau.

Aceste informatii se refera la :

- accesibilitatea la locatiile riverane adecvate pentru interventii;

- localizarea utilizatorilor din aval de accident;

- importanta diferitelor folosinte de apd din aval de locul accidentului
(prelevari de apa pentru irigatii, apa potabild, zone/rezervatii ecologice,
zone de pescuit etc.);

- caracteristicile hidraulico-hidrologice ale raului (debite, viteze, adancimi).

Toate aceste informatii pot fi folosite pentru localizarea, tipul si momentul

interventiei necesare diminuarii pagubelor pe care poluarea le produce.

3. Metoda de cercetare abordata

Cercetarile la tema enuntatd, presupun conceperea arhitecturii generale a unui
sistem de tip G.L.S. pentru monitorizarea calitdtii apelor de suprafatd si implementarea
lui concreta intr-un bazin hidrografic de ordin II. Pentru aceasta se parcurg urmatoarele
faze:

v' consultarea unor surse documentare specifice, aflate in posesia unor
organisme specializate: de gospodarire a apelor; cadastru si geodezie;
pedologie si agro-chimie; administratie locala etc.;
elaborarea arhitecturii sistemului informational de tip G.1.S.;
investigatii in teren;
analize de laborator;
constituirea bazelor de date (de tip grafic si respectiv descriptiv);
modelarea (prin tehnica ,,overlay”); analiza si interpretarea rezultatelor.

Deoarece indicatorii de calitate a apei sunt de natura unor date cantitative,
studierea si prelucrarea lor se bazeaza in principal pe metode statistice, diferentiat in
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functie de categoria indicatorilor considerati. Caracterizarea calittii apelor diferentiat, in
functie de categoria indicatorilor considerati, are caracterul unei sinteze periodice si se
face prin intermediul unor valori globale de apreciere a calitatii Intr-o anumitd perioada
de timp.

Dintre cele mai frecvente prelucrari pentru obtinerea valorilor sintetice de
caracterizare a calitatii apelor, se mentioneaza: calculul unor valori tipice statistice, ca
media aritmeticd sau media ponderata (cu debitul); realizarea unui model statistic bazat
pe corelatia dintre un indicator de calitate (oarecare) si debit, adicd determinarea
elementelor curbei care ajusteazd punctele experimentale corespunzatoare corelatiei
respective. Dupd efectuarea analizelor pentru obtinerea indicatorilor de calitate,
urmatoarele faze constau din Inregistrarea, stocarea si valorificarea datelor.

Inregistrarea datelor privind calitatea apelor se face, ulterior desfisuririi
campaniilor de recoltare si analiza a probelor de apa, in cazul aplicarii metodelor clasice
de lucru, si concomitent cu analiza apei, In cazul statiilor de control automat al calitatii.
Modul de inregistrare prezintd interes pentru realizarea si exploatarea bancii de date,
precum si pentru circulatia documentelor in cadrul unui sistem informational. in
consecintd, datele obtinute in cadrul activititii de cunoastere a calititii apelor se
inregistreaza pe formulare astfel concepute, incat sd permita transpunerea operativa pe
un suport al sistemului de prelucrare automata a datelor (discheta, CD etc.).

Valorificarea datelor de calitate a apelor reprezinta actiunea de utilizare a lor la
rezolvarea unor situatii (probleme) specifice calitatii apelor.

Este de remarcat faptul cd actualmente in tara noastrd, controlul si
supravegherea calitatii apelor din rauri, plecand de la un numar limitat de sectiuni si
respectiv probe / esantioane, nu poate caracteriza decat cu aproximatie calitatea apelor
intregii retele hidrografice. In acest context capitd o importantd deosebitd alegerea /
stabilirea sectiunilor de prelevare a esantioanelor / probelor de apa.

Legislatia multor tari, axatd pe protectia apelor, nu indicd si o metodologie
concretd de stabilire a acestor sectiuni, care depinde de obiectivul si scopul analizelor
efectuate asupra bazei de probe de apd. Din contra, in legislatie, se mentioneaza direct
sau indirect un numar mare de factori ce ar trebui luati in considerare pentru stabilirea
cat mai corecta a locurilor de prelevare.

Pentru facilitarea stabilirii deferitelor sectiuni de prelevare a probelor de apa din
reteaua hidrografica, sistemul propus poate furniza utilizatorilor diferite straturi
informationale combinate sau izolate functie de obiectivele si scopul prelevarilor (fig.1).
Aceste straturi sunt:

e limitele administrative ale diferitelor organe de gospodarire a apelor, cu
indicarea suprafetei / ariei de competenta;

e limitele administrative ale localitatilor din bazinul hidrografic luat in studiu,
precizdnd tronsoanele din reteaua hidrografica aferente acestor unitati
teritoriale;

e reteaua hidrografica de pe teritoriul aflat in administrarea diferitelor organe
de gospodarire a unui bazin;

e localizarea surselor potentiale de poluare (industrii, statii de epurare, localitati
etc.);

o folosintele terenului (agricole, silvice, constructii diverse etc.)

e reteaua rutierd si feroviara,

e punctele de evacuare a apelor uzate;

e punctele de prelevare a apei pentru diverse scopuri;
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e zonele ecologice, siturile protejate, rezervatiile naturale ;

e zonele de pescuit;

e constructiile hidrotehnice, modificérile malurilor, rectificarile de albii;,
e linia nivelurilor si respectiv a pantelor ;

e posturile de masurare a debitelor.

Harta topograficd
j (7 € (planimetrie, nivelment)
\_/_\ (’—— - Harta geomorfologics, geologicd

Harta solurilor (eroziuni,
: alunecirt existents)

w -— Reteaua hidrograficd
P_/_\ ~f—  Utilizarea terenurilor

a—  Posturile hidrometrice

Localizares surselor
- punctuale de poluare

Localizarea sectiunilor

B de control

(prelevare probe)

A

Harta retelei hidrografice in
tronsoane pe clase de calitate >

Fig.1 — Stratificarea unor date georeferentiate intr-un proiect GIS
pentru obtinerea tronsoanelor de calitate pe cursurile de apa

S-a elaborat arhitectura sistemului informational ce va prezenta toate
informatiile care se gasesc in bazele de date ale sistemului. Aceste date / informatii sunt
organizate de o manierd operatorie sub forma de straturi. Datele utilizate se vor putea
modela prin acest sistem, In vederea evidentierii acelor entitdti care urmeaza sa fie luate
in considerare, a atributelor lor si a relatiilor dintre ele. Cu ajutorul unor soft — uri
adecvate, de prelucrare si restitutie automatd a unor date cartografice, se vor putea
modifica / actualiza foarte rapid o serie de documente si extrage facil o multitudine de
informatii tematice.

Modalitatile folosite de utilizator pentru stabilirea in final a punctelor de prelevare
de pe un rau nu se interfereaza in sistem. In acelasi timp, este posibil ca toate datele
necesare pentru stabilirea sectiunilor de prelevare sa fie integrate ulterior in sistem. De
remarcat ca utilizatorii vor avea posibilitatea de a schimba, modifica si completa 1n orice
moment date din sistem.
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4. Studiul de caz

Calitatea apelor de suprafati, in tara noastrd, este determinatd cu ajutorul
valorilor limita a indicatorilor fizico — chimici.

Pentru monitorizarea apelor curgdtoare de suprafata, intr-o prima etapa s-a ales
bazinul hidrografic al raului Suceava. Bazinul Hidrografic, este de ordin II (din punct de
vedere al cadastrului apelor), are o suprafata de 2280 km?, este asimetric, cei mai mari si
mai multi afluenti fiind pe partea dreapta.

Fig. 2. Localizarea hidrografica a bazinului hidrografic Suceava

in acest bazin hidrografic monitorizarea se realizeaza in flux rapid (zilnic) si
lent (lunar, trimestrial), in 13 statii de control, dupa cum urmeaza:
e 3 statii in flux rapid (zilnic);
e 5 statii in flux lent, din care:
0 3 deordinul I;
0 2 de ordinul II.

Prin monitorizarea calitatilor apelor in flux rapid se culeg informatii zilnice, cu
un numar redus de indicatori de calitate (specifici sectiunii de control), care servesc
activitatii operative de supraveghere si dispecerat in domeniul gospodaririi apelor.

Statiile de control in flux rapid, din bazinul hidrografic Suceava, monitorizate
de catre Directia Apelor Siret — Bacau sunt prezentate in tabelul 1.

in cadrul monitoringului calititii apelor in flux lent, informatiile se obtin cu
frecventa lunara. Aceste informatii servesc la aprecierea stadiului global al calitatii
apelor si a tendintelor de evolutie. Distributia statiilor in flux lent, precum si indicatorii
de calitate s-au stabilit astfel incat sa cuprinda aspecte cu impact deosebit din cadrul
bazinului hidrografic Suceava. in tabelele 2 si 3 sunt prezentate statiile de control in flux
lent de ordinele I si I1.
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Tabelul 1.
Sectiuni analizate in flux zilnic, de catre D. A. Siret,
in bazinul hidrografic Suceava

Nr. Curs de . Numar
< Sectiunea o . Rol
Crt. apa ’ indicatori
Sectiune amonte derivatie de apa in
scop potabil catre ac. Dragomirna.
Analizeaza calitatea apelor care

1 Suceava Mihoveni 7 urmeazd sa fie derivate in ac.
Dragomirna si in continuare livrate
in scop potabil pentru mun.
Suceava.

Sectiune aval evacuare ape uzate
provenite din mun. Suceava.

2 | Suceava Tisauti 8 Analizeaza calitatea apelor raului
Suceava dupa statia de epurare a
mun. Suceava.

Sectiune amonte ac. Dragomirna.
Analizeaza calitatea apelor din ac.

3 | Dragomirna | Dragomirna 7 Dragomirna, de unde se
alimenteaza cu apa in scop potabil
mun. Suceava.

Tabelul 2.
Sectiuni de ordin I analizate in flux lent, de catre D. A. Siret, in b.h. Suceava
N
Curs de . Numar
< Sectiunea . . .
g apa ’ indicatori analizati
1| Suceava Brodina 17
2| Suceava Itcani 17
3| Suceava Liteni 23
Tabelul 3.
Sectiuni de ordin II analizate in flux lent, de catre D. A. Siret, in b.h. Suceava
Nr. Cursvde Sectiunea Nr. indicatori/proba
Crt. apa
1 | Pozen Satu — Mare 15
Suceava Milisauti 14

Serviciul oficial care raspunde de prelevarile de probe si realizarea analizelor
fizico — chimice 1n bazinul hidrografic Suceava este Sectorul de Gospodarire al Apelor
Suceava (S.G.A.) prin laboratorul de serviciu al apelor si pentru protectia mediului.
Laboratoarele de analize fizico — chimice, biologice si bacteriologice efectueaza analize
pentru determinarea calitdtii apelor, in conformitate cu ,,Programul de activitate al
laboratoarelor de analize fizico — chimice, biologice si bacteriologice”, intocmit anual de
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catre serviciul ,,Monitoring, gestiune, protectia calitatii apelor §i gospodarirea apelor”, in
colaborare cu laboratoarele teritoriale de gospodarire a apelor.

5. Concluzii

1. Prin utilizarea unui astfel de sistem informational geografic specific, se vor
putea inclusiv rationaliza si optimiza amplasarea sectiunile de prelevare din reteaua
hidrografica.

2. Sistemul Informational Geografic de gestiune a datelor localizate spatial,
ofera serviciilor de gospodarire a apelor pe bazine hidrografice, nu numai posibilitatea
de a stabili cat mai precis sectiunile de prelevare, cat si Imbunatatirea bazei de
monitoring complex al apelor din reteaua hidrografica, prognoza evolutiei calitatii apelor
etc.

3. Baza de date astfel formata, va permite vizualizarea acelor tronsoane ce
necesitd o atentie sporita, pentru reabilitarea acestora, si atingerea obiectivelor propuse
de Directiva Cadru a Apei 2000/60/EC.

4. In contextul celor prezentate in paragrafele anterioare, considerim ci
aplicarea tehnicii Sistemelor Informationale Geografice in scopul enuntat, permite
realizarea inclusiv a unui monitoring ecologic integrat, prin care organele abilitate pot
supraveghea permanent resursele de apa dintr-un bazin hidrografic, in general a
factorilor de mediu si a impactului antropic, bazat pe parametrii si indici de acoperire
spatiala si temporald, care asigurd in ,.timp real,, cadrul informational necesar strategiei
si tacticii de prevenire a consecintelor negative a acestora asupra calititii apelor, de
elaborare a prognozelor si exercitarea controlului operativ asupra masurilor de redresare
a situatiei ecologice.
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